El mecanismo de bloqueo de alta seguridad Fichet F3D: una vista 


interior. 


Introducción 


Hola, mi nombre es Michael Huebler, soy un coleccionista de cerraduras de Alemania y este es mi segundo artículo sobre cerraduras interesantes. Cuando supe por primera vez 
sobre esta nueva cerradura francesa por Fichet Serrurerie Bátiment 1 - una empresa del Grupo ASSA ABLOY - en abril de 2008, con sus teclas fresadas tridimensionales 
impresionantemente enormes y muy probablemente de nuevo, muchas cremalleras y ruedas dentadas en el interior, supe de inmediato que necesitaba obtener y analizar una. 


Sin embargo, eran difíciles de encontrar fuera de Francia, y me llevó más de dos años conseguir el primero a un precio aceptable. 


Espero que disfruten leyendo sobre los detalles de este mecanismo tan interesante como yo disfruté desmontando y analizando la cerradura real. 


El documento está estructurado en estas secciones principales: 


Exterior - Imágenes de la cerradura y SUS llaves ....ooooooooonnnninininncnnncnnncnnnonnno enmmnmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnno ennennnnnnnnnnnnnns 1 
El interior - Como TUNCIONa El MECANISMO sisi A it HAEEEEESSs Entrees nE eee 3 
PR A € AA E E 8 
Dérouter les cambrioleurs - Opciones adicionales ...........ooooonncnocccncccococnnnnnnnnnnno ennororannnncnnnnnnnnonoonnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns annnnnnnnnns 9 
Referencias de DaleMtes: aia is 9 


Estaría muy feliz de recibir sus comentarios, correcciones o simplemente una nota breve si encuentra este documento interesante o útil. Puede contactarme 
en mhOTheOpenSourceLock.org. 


La versión más reciente de este documento está disponible en http://toool nl/ . ¡Gracias por tu interés! 


El exterior - Imágenes de la cerradura y sus llaves 





Fig. 1: El cilindro monobloque Fichet F3D con dos llaves (una sin tapas de plástico). 


1 Ahora ASSA ABLOY Cóte Picarde. 


Michael U Huebler, versión 1.0, octubre de 2011 (LockCon 2011 Edition) Página 1 de 10 


El mecanismo de bloqueo de alta seguridad Fichet F3D: una vista interior 


Las cerraduras Fichet F3D se presentan en el denominado formato de cilindro “monobloque”, formato especial utilizado por Fichet para sus mecanismos de cerradura de puerta. El 
cilindro mide 120 mm / 4,7 "de largo, con un diámetro principal de 26 mm / 1,02". Hasta donde yo sé, los cilindros F3D solo están disponibles en este formato, es decir, solo se ajustan a 


estas cerraduras de puertas. 


Tomé una foto de un cilindro monobloque F3D junto a un cilindro europeo estándar para comparar el tamaño: 





Fig.2: El cilindro monobloque Fichet F3D y un cilindro Euro de 30 mm / 30 mm. 


El candado que se muestra aquí proviene de una casilla marcada como "MONO A F3D 3X DO". Esto aparentemente se refiere al formato MONObloc, 
donde "3X" significa una calificación de 3 estrellas según el esquema de certificación "a2p" del CNPP francés, y "DO" se refiere al color del lado interior, 


dorée = dorado - se marcado "CH" y contenía un candado de color cromado. 


El nombre "FICHET" está grabado en el lado interior, mientras que el lado exterior no está marcado: 





Fig. 3: Lado interior (izquierda) y lado exterior (derecha). 
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Fig. 4: El cilindro monobloque Fichet F3D con llaves. 


La carcasa exterior es de latón, con una pieza frontal de aleación de acero. La pieza frontal tiene un anillo ligeramente más ancho que puede 

por ejemplo, evitar ataques de tracción cuando se monta en un escudo a juego. La parte central del cilindro (fundido de aleación de acero) sostiene las partes interior y 
exterior con 4 pasadores de transmisión cada una, y también sostiene la pieza central giratoria que interactúa con la cerradura de la puerta Fichet. La parte interior del cilindro 
está cubierta por una fina piel de latón. 

Las teclas son enormes y tienen forma 3D (de ahí el nombre F 3D). Son de 99 mm / 3,9 "de largo y 8,2 mm / 0,32” de grosor y tienen cubiertas de plástico que están 


disponibles en varios colores. Fichet parece ofrecer también fundas plegables personalizadas para estas teclas. 


El interior: cómo funciona el mecanismo 


El F3D es un mecanismo de "bomba" o de empuje: cualquier llave con el perfil correcto se puede insertar en la cerradura hasta una cierta profundidad, pero 
solo se puede empujar la llave correcta hasta la posición "autenticada". En esta última fase de la inserción de una llave correcta, la fase de autenticación, 
partes del mecanismo se acoplarán con la pieza central giratoria del cilindro, y la llave puede girarse para mover los pernos. 














Fig. 5: Llave correcta insertada total y parcialmente (autenticada). 
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En este artículo echamos un vistazo más de cerca al lado exterior del cilindro monobloque: 





Fig. 6: Las partes del rotor. 


La carcasa contiene un rotor, que consta de 1) una pieza frontal de aleación de acero, 2) la pieza principal (40) 2 en el medio, ensamblado a partir de dos mitades de aleación 
de aluminio fundido ligeramente diferentes, y 3) una pieza de cola de aleación de acero. Las piezas delantera y trasera se mantienen juntas mediante dos soportes. 3 que 
puede deslizarse a lo largo de los lados de la pieza central. los rotor entero puede giro con la llave (pero solo mientras el mecanismo está en la posición "autenticado"). La 
pieza frontal, los dos soportes y partes de la pieza de cola también pueden unirse moverse a lo largo de su eje, esta acción de "bombeo" cambia entre las posiciones 
bloqueada y autenticada: Empujando estos elementos hacia atrás se enganchan los pestillos de la cerradura de la puerta y habilita la rotación (posición autenticada), tirando 


de ellos hacia adelante nuevamente bloquea la rotación (posición bloqueada) y permite retirar la clave. 


Para evitar un simple ataque destructivo en el que todo el rotor es empujado con fuerza hacia la pieza central giratoria, el rotor se mantiene en su posición mediante 
una placa de acero que tiene puntos de rotura predeterminados y que podría deformarse ligeramente cuando se fuerce hacia atrás. En esta posición forzada, la placa 


aún no puede girar, pero bloqueará permanentemente el cilindro. 


La autenticación de la llave se realiza mediante una pila de 6 vasos redondos (21) que pueden girar y moverse lateralmente (lateralmente) según la forma 
de la llave en su posición. Esta pila se sostiene entre la pieza frontal del enchufe y la parte móvil de la pieza de cola y, para una autenticación positiva, 


debe moverse hacia la parte posterior. 


2 El mecanismo está patentado en Francia (Theillet, et al., 2003) - consulte la página 7 para obtener detalles y enlaces a los documentos de patente - y en varios otros países, 


también se otorgó una patente mundial. Los números mencionados en este documento son consistentes con los dibujos de la patente para facilitar las referencias cruzadas. 


3Los corchetes aún no se muestran en la primera patente (Theillet, et al., 2003). Los soportes de esta cerradura están hechos de dos partes, como se muestra en una 


patente posterior (Theillet, 2005b), pero no tienen un resorte o una función de bloqueo selectivo. 
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Posición bloqueada: 
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Fig. 7: La pila de vasos - vista lateral. 
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Cada vaso tiene una abertura triangular para la llave y, como una pequeña pieza de rompecabezas, también tiene protuberancias anchas y delgadas (24,25) a lo largo de su 
circunferencia que deben moverse a los recortes correspondientes (324,334,35) de dos ruedas dentadas de acero ( 32,33). Si el ángulo relativo de la secadora frente a la rueda dentada 
es incorrecto, las protuberancias anchas (24) se bloquearán contra la rueda dentada. Los cortes en las ruedas dentadas están espaciados en pasos de 20 ”, mientras que los 36 dientes 
están espaciados en pasos de 10 °. 


Para aumentar la resistencia a la manipulación, las protuberancias de los tambores tienen diferentes formas: las protuberancias delgadas de retención (25) son más largas que las 
protuberancias anchas (24). Por lo tanto, las secadoras ya no pueden girar al siguiente ángulo o moverse lateralmente a la siguiente posición una vez que se tensa el mecanismo. 4 


Posicion correcta: Posición incorrecta: 


(25) 
(324/334) 





Fig. 8: Tumbona y rueda dentada - vista desde atrás. 


Debido a que cada rueda dentada interactúa con una cremallera (44, 45) que está fijada en la carcasa del rotor, las ruedas dentadas girarán cuando se muevan hacia los lados. 


Rueda dentada delantera y cremallera: Rueda dentada trasera y cremallera: 





Fig. 9: Ruedas dentadas en posición central (M). 


La rueda dentada (33) en la parte delantera interactúa con una cremallera (44) en la parte superior del rotor, por lo que moverla hacia la izquierda también gírelo en el sentido de las agujas 


del reloj; mientras que la rueda dentada (32) en la parte trasera interactúa con una cremallera (45) en la parte inferior del rotor, y moviéndola hacia la izquierda gírelo en sentido antihorario. 


4Si bien las dos longitudes ya se explican en la patente, las protuberancias de retención (25) reales en la cerradura tienen además formas diferentes, como se muestra, por ejemplo, en 


la figura 7, la figura 8 y la figura 11. 
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Posición izquierda: Posición correcta: 


mbler no puede 
pasar la espalda 


rueda de engranaje. 





Fig. 10: Ruedas dentadas movidas a las posiciones izquierda (L) y derecha (R). 


La llave puede mover la secadora y las dos ruedas dentadas a tres posiciones laterales diferentes: izquierda, media o derecha (L, M o R). Entre cada uno de 
estos pasos, una rueda dentada girará + 10 ? y la otra girará -10 *, lo que producirá un desplazamiento angular relativo total de 20 *. En la posición correcta (ver Fig. 9), 
las formas recortadas de ambas ruedas dentadas se superponen y la secadora puede pasar a través de ellas (si se gira en el ángulo correcto, que discutiremos a 
continuación). Sin embargo, en las otras dos posiciones, la secadora solo podría pasar a través de la primera rueda dentada y luego se detendría en la segunda rueda 


dentada, porque las protuberancias no coincidirían con los cortes (consulte la Fig. 10). 


Mover el vaso de lado a la posición correcta era el primer paso necesario. Sin embargo, solo puede atravesar los cortes de la rueda dentada, si la llave 
también /o giró al ángulo correcto. 

En cuanto a la configuración de la rueda dentada / cremallera explicada anteriormente, las ruedas dentadas se pueden montar en pasos de 10”. 

Las llaves entregadas con mi cerradura colocan las secadoras a + 10 * y + 30 *, con una precisión de aproximadamente + 3 ”. Imágenes 5 de otras teclas también muestran otros 
cortes en pasos de 10 *, así que supongo que siete ángulos son usados: - 30 °, -20 °, -10 °, 0 °, +10 °,+20°y 


+ 30 * (-3, -2, -1, 0, +1, +2, +3). 


Vaso en la posición correcta: Vaso en posición incorrecta: 


Tumbler y ruedas en L + 3. Vaso enkR +3, 
Ruedas programadas para R-1. 





Fig. 11: Vasos colocados correcta e incorrectamente - vista frontal. 


5 Cabe señalar que leer cortes de clave de imágenes es mucho más difícil con este sistema que con otros diseños convencionales. Se requieren 


imágenes muy claras, y para la mayoría de los códigos clave, más de una perspectiva, para una identificación inequívoca. 
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En teoría, esto permite (7 ángulos x 3 posiciones laterales) * 6 vasos = 21 1 6 = 85,766,121 variaciones de código, menos códigos que violan MACS 
(especificaciones máximas de corte adyacente). Supongo que, por ejemplo, L-3 y R + 3 no se utilizan uno al lado del otro, porque las pendientes entre estos cortes 
serían muy pronunciadas. 

Fichet ha afirmado que existen más de 11 millones de variaciones. 





Fig. 12: Veintiuna posiciones posibles para cada vaso. 


Al igual que en el Fichet 787, las partes de esta cerradura tampoco tienen variaciones dependientes del código de llave deseado, sino que el código se establece durante el 
proceso de ensamblaje estableciendo una relación fija entre las ruedas dentadas y las cremalleras. Para lograr esto, las secadoras se insertan completamente en las 


ruedas dentadas, luego se ensambla el rotor en la posición autenticada, se inserta una llave en el rotor, que colocará todas las ruedas dentadas en la posición deseada, y 


luego se agregan las cremalleras. 


Detalles clave 


Las llaves se muelen en una máquina de alta precisión en una fábrica controlada por Fichet. Esta máquina crea seis secciones donde la llave mueve y hace girar las 
secadoras, espaciadas a 4.5 mm, y pendientes apropiadas entre ellas. Se fresa una ranura larga en la parte superior, para que coincida con la protección en la entrada 
del chavetero. Esta protección guía la llave y asegura que siempre se inserte en el ángulo correcto y en la posición lateral. En llaves recientes, la superficie inferior de 


la llave también está fresada. 


Vista superior: Vista lateral: 


xo 
y 


AS 
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Fig. 13: Llave y vasos - tamaño original. 
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En la Fig.14 se muestran los posibles cortes de la llave en las posiciones donde se encuentran las tumbonas: 
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Fig. 14: Veintiún cortes de llave posibles - secciones transversales, vista desde el arco. 


Dérouter les cambrioleurs - Opciones adicionales 


Dos años después de la primera patente, Fichet ha presentado dos patentes más: 

El primero (Theillet, 2005a) describe una medida de seguridad adicional en la cola del rotor que bloquea la rotación si se corta la parte delantera del 
cilindro. 

La segunda nueva patente (Theillet, 2005b) explica otro mecanismo de autenticación que podría usarse en lugar de, o además del concepto existente de tambor / 
rueda dentada, "para confundir a los ladrones": podría agregarse otro conjunto de cremalleras de forma ligeramente diferente junto a los racks existentes. Serían 
móviles lateralmente, de modo que al mover las ruedas dentadas a la posición L, M o R también se moverán estos bastidores hacia la izquierda, el centro o la 
derecha. Los bastidores tendrían protuberancias que se extenderían hacia el canal donde los soportes se mueven a lo largo del rotor. Los soportes (35), hechos de 


dos partes con un resorte entre ellos, podrían tener cortes apropiados y podrían bloquearse en llaves con formas laterales incorrectas. Esto también aumentaría la 
seguridad contra ataques destructivos. 


Estas medidas de seguridad adicionales no se han implementado en el cilindro discutido anteriormente. 
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Descargo de responsabilidad 


Las opiniones expresadas aquí pertenecen únicamente al autor; el autor no está afiliado con el fabricante de la cerradura de ninguna manera; el fabricante de la 
cerradura o los empleadores del autor no tienen nada que ver con este documento. Todas las marcas registradas son propiedad de sus dueños. Algunos de los 
conceptos y técnicas mencionados aquí están protegidos por derechos de propiedad intelectual como las patentes. La información se derivó únicamente del análisis 
de tres cerraduras y una pequeña cantidad de llaves y podría estar incompleta y / o contener errores. El autor no ofrece garantía y no acepta responsabilidad 


alguna con respecto a este documento. 


Todos los derechos reservados. O 2010-2011. 
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